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Hakone, Kanagawa

(Résume)

La station thermale€Yumoto-Tonosawa>> se trouve a l'est de la caldeira de Hakone avec une super-
ficie de 100k (Fig.1). Les eaux thermales proviennent des fractures du socle de volcan de Hakone. Les
deux sources naturelles et les 80 puits de pompage qui constituent la station thermale ont un débit total
de 6,000 £ /min. L'une des sources naturelles s’appelle Fukuzumi Yusen (Fig.2), les eaux thermales sor-
tent des fissures d’un tunnel artificiel long de 150 m. Nous avons mesuré le débit, la température et la
concentration en Cl~ de cette source. Les résultats sont ;

1) Le débit de la source est sensible a la précipitation. En general, il augmente en été et baisse en
hiver(Fig.3).

2) Le mélange de l'eau chaude avec l'eau froide se fait & un endroit peu profond. L’augmentation
sensible du débit en temps de pluie entraine une baisse de température et de concentration en Cl~ des

eaux thermales.

3) L’eau thermale est poussée en grande quantité a travers les fissures par la pression de I'eau souter-
raine. Le mélange de I'eau chaude et de 1'eau froide séjourne de 20 jours & quelque mois dans les fissures
a un endroit peu profond.

4) En 1974, le débit minimal etait de 111 ¢ /min, la température maximale de 50.5C et la concentra-
tion maximale de C1~ de 209ppm. De 1974 a4 1986, la surexploitation des puits de pompage a fait baisser
annuellment le débit de 2.5 £ / min, la température de 0.3C et la concentration en Cl~ de 2.5ppm (Fig.4).
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PSS A DTH Y, TEFHPS L7725 SNEBKEDREIERL TV A,

2)EHERBAEICS L THEIIRIGL, ZhITORBRAKEICOERSND, BREL CITRE
IEHEAEMT A LETT5, Lo T, BEERIIFEKTHLAEINDRBHT K & TERMT
SHRTHBKEVPBTERTICBOTRELTERSI NS,
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DEBbhdb,
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#F2-1 HISROBE. EHE. BH ®2-2 BISRORE. BHE. K2

E S B OE EHE E "o BHE
£ | A | H C ¢/min £ | A | A8 T ¢/min
571 1 | 6 45.3 118 58| 1 | 5 4.5 142
13 45.1 125 12 44.1 126
20 44.7 116 19 44.0 107
27 44.6 119 27 43.9 121
2 | 4 45.0 114 2 | 4 43.4 106
10 44.8 115 9 44.0
18 44.7 110 16 4.1 113
24 44.9 87 23 43.4 109
3|3 4.5 113 3] 4. 4.1 110
3 |10 45.2 118 3191 444 113
17 45.8 129 16 . 44.0 123
24 45.8 132 23] 4.0 133
31 45.7 147 311 4.2 157
4 |7 45.3 132 4 |7 4.3 159
15 45.5 145 15 4.2 157
22 46.2 180 20 42.4 318
28 46.2 150 27 42.8 225
5|6 46.2 150 5| 4 42.9 230
12 46.1 140 11 43.5 208
19 46.0 141 18 42.0 327
26 45.6 129 25 41.8 251
6 | 4 46.2 157 6 | 3 4.5 177
9 46.0 171 10 4.5 152
17 45.2 154 15 43.7 162
24 46.2 148 22 42.4 200
30 46.2 130 29 4.1
719 46.2 146 716 44.3 169
14 46.2 130 13 44.7 159
21 46.8 127 20 | 44.7 159
29 46.4 152 27 4.2 164
8 | 4 42.6 593 8 | 4 44.3 166
12 42.3 320 12 44.0 166
19 42.3 310 18 40.3
27 43.2 245 23 42.6 360
9 | 2 44.0 240 31 42.2 318
8 4.5 225 9|9 42.7 284
16 42.7 318 16 42.7 277
22 42.6 327 21 43.0 225
29 42.3 327 28 43.9 207
10| 6 42.3 270 10| 5 42.7 263
13 42.9 266 12 42.2 251
20 45.4 212 19 41.9 270
27 45.3 226 25 44.3 208
11 | 4 45.3 207 11| 2 4.1 180
11 45.2 173 9 44.2 164
17 45.1 167 16 44.0 157
24 45.3 171 24 43.9 133
12 |1 45.2 146 30 44.1 97
9 44.3 169 12| 7 44.0 116
15 4.6 157 14 4.1 135
23 44.2 144 20 43.8 127
27 43.3 129
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+®2-3 FIBROEE. EHE. RS

®2-4 FISROBE. BHE. BH

| A im B BHE Cl~ W Ox i BHE Cl~
£ | A | B c ¢/min ppm #£ |A | H T £/min ppm
591 1 5 43.6 127 60| 1 7 43.6 86.4 180.8

11 43.3 127 24 43.6 77.2 181.7
18 42.6 123 2 7 43.8 82.4 181.3
25 42.4 108 21 44.3 85.7 183.7

2 1 42 .4 90 3125 44.6 94.3 183.7
8 43.1
16 43.0 84 157.4 4 11 46.5 145.9 163.3
22 43.0 84 158.9 5 1 44.9 168.8 144.0
29 42.7 113 159.9 15 44.8 138.5 142.4

3 7 42.3 115 160.8 31 44.8 128.6 154.5
15 42.6 99 161.8 6 | 12 120.0
22 42.2 104 162.8 28 41.3 308.6 115.7
28 42.7 107 165.7 7 1 42.0 490.9

4 4 42.3 106 164.7 12 41.1 270.0 91.8
11 42.7 166.5 24 42.2 196.4 110.8
18 43.1 113 167.2 8 2 43.8 136.7 125.4
25 42.7 105 169.5 13 4.7 154.3 133.2

5 2 43.2 102 168.6 30 43.6 171.4 136.5
9 43.2 168.7 9 12 44.2 144.0 146.3
16 42.8 97 167.7 27 44.6 125.6 152.6
24 42.6 98 170.1 10 | 17 4.2 173.3 144.3
31 42.8 107 170.0 29 44 .4 137.0 148.4

6 6 43.0 90 174.9 11 ] 14 44.2 133.2 147.7
13 42.8 84 174.0 12| 9 44 .4 113.1 156.0
20 41.5 98 170.1

7 4 44.8 144 170.1
13 44.2 127
20 45.0 118.7 158.5

8 10 44.2 95.9 165.7
21 43.8 98 165.0

9 6 43.8 104.9 167.2
20 43.8 88.5 168.3
28 43.7 102.8 172.9

10 | 15 43.6 90 171.2
31 43.9 93.9 174.9

11 | 14 43.4 96.4 178.3

12| 3 43.3 68.3 176.4
18 43.8 81.8 182.7




F2-5 EISRORE. EBHE. K5
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+®2-6 BISROEBE. BHE. HH

E B BHE (ol HOE im B EHE c1-
#£ A | H c ¢/min ppm £ | A | H T ¢/min ppm
61| 1 9 4.2 108.0 157.0 62| 1 9 44 .4 93.4 164.7
20 44.2 93.9 158.4 1 17 44.3 92.1 164.5
2 3 44 .4 98.2 159.4 1 23 44.2 92.3 166.0
17 43.9 92.0 161.2 1 29 44.5 90.2 167.0
28 44.3 90.5 162.8 2 10 44.5 92.3 168.1
2 19 44.3 92.5 167.6
4 14 45.1 87.5 172.1 3 4 44.3 91.9 169.0
23 45.7 126.3 173.5 3 |28 45.2 97.3 171.5
5 9 45.5 120.5 153.9 4 6 45.2 98.3 165.0
6 4 43.1 188.2 118.6 4 17 45.2 94.6 166.2
11 43.4 168.8 133.2 4 | 30 45.4 93.9 167.6
17 43.7 142.1 5 11 45.5 85.6 170.2
7 2 44.2 154.5 148.7 5 14 45.5
10 44.8 168.8 5 |21 45.5 89.9 172.0
11 44.7 147.7 5 |23 45.8 174.0
16 4.7 144.6 149.2 5 | 24 45.9 105.4 174.9
24 4.7 129.2 153.6 5 |25 46.1 175.0
31 4.7 126.8 5 26 46.1 127.5 173.5
8 |18 44.9 138.5 150.7 5 129 46.0
28 44.9 125.8 152.6 6 9 46.1 101.0 169.0
9 8 4.5 160.8 146.8 6 18 45.9
19 44.6 150.7 147.7 6 | 26 45.9 92.0 168.5
24 4.7 144.8 6 | 30 45.9
10 7 4.7 139.6 149.2 7 3 46.6 136.7
24 44.6 113.4 7 6 46.8 122.9 168.0
11 ] 6 4.1 104.5 152.6 7 9 46.7
17 4.7 106.3 154.5 7115 46.6
12 | 4 44.3 100.5 159.2 7 |22 46.4 133.2 158.0
20 44.5 101.6 161.8 7 |28 46.3 115.9
8 6 46.3
8 8 46.2
8 | 17 46.0 107.5 160.5
8 | 26 46.1
9 2 45.9 98.2 162.0
9 8 46.0
9 |21 45.6 88.8 168.0
10 1 45.8
10 | 14 45.7
10 | 19 45.6 99.9 171.0
11| 6 45.7
1 | 10 45.7 96.7 174.0
11 | 26 45.4 89.3 172.5
12| 4 45.7
12 | 11 45.8 89.8 174.5
12 | 17 45.8
12 | 24 45.7 94.6 177.5
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F®3-1 EEREANZER #3-3 EEREAZEE
E E (ML) R E | BHE B & |EHIL| R E | C1IT |EHNE|NREE
£ A B N C ¢/min £ |A|HB| No C ppm | ¢/min| T
297 [12] 1 | 331 61) 9 [19| 1 | 41.6 | 136.3 | =i
2 | 53.9 2 | 56.9 | 201.0| 19.3
3 | 54.8 3
4 | 511 4 | 46.6 | 150.2
5 5 | 46.1
6 | 45.4 6 | 52.3 19.3
7 | 41.2 | 352 7 | 44.6 | 150.7 | 150.7 | 25.9
50| 1 |14] 1 | 47.0 62| 5 11] 1 | #i8
2 | 53.4 2 | 57.5 | 212.9| 11.1
3 | 55.5 3
4 | 503 4 | 47.2 | 169.1
5 5 | 53.4 | 191.5
6 | 48.7 6 1.1
7 | 46.8 | 156 7 | 45.5 | 170.2 | 86.6| 23.2
£32 BEREASER R i N
B E |BHIL| B E | CIT |EHE|NAEE 3
£ |A|B]| No T ppm | £/min| T 4 | 48.6
59| 3 28] 1 | 25.3 | 18.2 5 | 83.1
2 | 55.4 |211.4| 6.9 6
3 | 52.8 | 219.4 7| 4.8
4 50.5 | 187.6 62| 7 | 28 1 50.0
5 | 47.5 | 171.5 2 | 57.3 19.3
6 | 44.9 | 197.6 3
7 | 42.7 | 165.7 | 107 10.7 4 | 48.7
59)6(6] 1 | 28.7 | 135 5 | 51.8
2 | 55.8 |213.0| 9.3 6
3 | s3s | o143 7 | 46.3 115.9
4 | 46.2 | 187.6
5 | 45.1 | 172.7
6 | 48.9
7 | 43.0 | 174.9| 90 | 25.1
59| 8 |21] 1 | 44.5
2 | 56.1 |221.7| 16
3 | 53.3 | 212.3
4 | 46.2 | 159.9
5 | 44.7 | 169.0
6 | 51.9 | 224.0
7 | 43.8 | 165.0 | 98
60| 8 2| 1 | 31.7 | 92.3]106.9
2 | 59.9 | 181.7| 23
3 | 55.0 | 185.1
4 | 47.4 | 130.7
5 | 46.1 | 129.3
6 | 51.7 23
7 | 43.8 | 125.4 | 136.7




