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１．大地
だ い ち

は動
うご

いている。 

①雲仙普
う ん ぜ ん ふ

賢
げん

岳
だけ

の 成長
せいちょう

 

 右
みぎ

の２枚
まい

の写真
しゃしん

は、おなじ

場所
ば し ょ

からとった 雲仙普
うんぜんふ

賢
げん

岳
だけ

(

長崎県
ながさきけん

)の写真
しゃしん

です。 

（ 長崎県
ながさきけん

教育
きょういく

セ ン タ ー の

寺井邦
てらいくに

久
ひさ

さん撮影
さつえい

） 

 

 上
うえ

が1991年１月30日 

 下
した

が1997年３月７日 

の写真
しゃしん

です。 

 

 ６年間
６ねんかん

の 間
あいだ

に、山
やま

の 形
かたち

・

大きさ
お お き さ

が、こんなに変化
へ ん か

しまし

た。 

 

 

②ミマツダイヤグラム 

 今
いま

のように、かんたんに写真
しゃしん

をとることができなかった時代
じ だ い

に、同じ
お な じ

ような記録
き ろ く

を残
のこ

した人
ひと

がいます。 

 北海道
ほっかいどう

の壮瞥村
そうべつむら

の郵便
ゆうびん

局 長
きょくちょう

さんだった三
み

松
まつ

正夫
ま さ お

さんです。 
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 三
み

松
まつ

さんは、二年
に ね ん

もの 間
あいだ

、

毎日
まいにち

おなじ場所
ば し ょ

からながめた

有珠山
う す ざ ん

のスケッチをつづけ

て、昭和
しょうわ

新山
しんざん

ができあがって

いく様子
よ う す

を記録
き ろ く

しました。 

み

松
まつ

さんは、二年
に ね ん

もの 間
あいだ

、

毎日
まいにち

おなじ場所
ば し ょ

からながめた

有珠山
う す ざ ん

のスケッチをつづけ

て、昭和
しょうわ

新山
しんざん

ができあがって

いく様子
よ う す

を記録
き ろ く

しました。 

 三
み

松
まつ

さんのかいた数百枚
すうひゃくまい

の

スケッチは、のちに、ミマツ

ダイヤグラムとして世界的
せかいてき

に

評価
ひょうか

されています。 

 三
み

松
まつ

さんのかいた数百枚
すうひゃくまい

の

スケッチは、のちに、ミマツ

ダイヤグラムとして世界的
せかいてき

に

評価
ひょうか

されています。 

写真 昭和新山の成長(写真は、有珠山ロープウェイ 
ホームページから 

(http://wakasaresort.com/usuzan/shouwa/index.html) 

はった糸(いと)を目印(めじるし)にしました。 

図 三松(みまつ)さんのスケッチのようす。建物(たてもの)の間に 
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図 噴火前

ふんかまえ

のスケッチ 図 1944年11月23日のようす 

図 スケッチを重ねたもの（ミマツダイヤグラム） 

 

 

※参考
さんこう

にした資料
しりょう

 

三
み

松
まつ

三郎
さぶろう

(2004) 火山
か ざ ん

誕生
たんじょう

を見守
み ま も

り続
つづ

けた郵便
ゆうびん

局 長
きょくちょう

 三
み

松
まつ

正夫
ま さ お

記念館
きねんかん

 

         地質
ち し つ

ニュース597号，52-59ページ 
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③地震
じ し ん

でおこる大地
だ い ち

の動き
う ご き

 

 火山
か ざ ん

の噴火
ふ ん か

だけでなく、大
おお

きな地震
じ し ん

が起
お

こった時
とき

にも大地
だ い ち

は動
うご

きます。

５ページの図
ず

は2008（平成
へいせい

20）年
ねん

６月
がつ

14日
にち

に起
お

こった岩手
い わ て

・宮城
み や ぎ

内陸
ないりく

地震
じ し ん

（マグニチュード7.2）による大地
だ い ち

の動
うご

き（地殻
ち か く

変動
へんどう

）を示
しめ

してい

ます。地震
じ し ん

の起
お

こった場所
ば し ょ

（震央
しんおう

、☆ 印
じるし

のところ）の近
ちか

くでは20cm

以上
いじょう

も地面
じ め ん

が動
うご

いていることがわかります。写真
しゃしん

やスケッチによっても

大地
だ い ち

の動
うご

きをとらえることができますが、毎日
まいにち

毎日
まいにち

、観測
かんそく

や測量
そくりょう

を繰
く

り返
かえ

すことにより、地面
じ め ん

の動
うご

きを詳
くわ

しく知
し

ることができるのです。 
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図 2008年
ねん

岩手
い わ て

・宮城
み や ぎ

内陸
ないりく

地震
じ し ん

による大地
だ い ち

の動き
う ご き

。地震
じ し ん

の前
まえ

と地震
じ し ん

の後
あと

の測量
そくりょう

結果
け っ か

か

ら、地震
じ し ん

によって地面
じ め ん

が動
うご

いた様子
よ う す

がわかります。☆ 印
じるし

は震央
しんおう

の場所
ば し ょ

を示
しめ

してい

ます。国土地理院
こ く ど ち り い ん

による観測
かんそく

データを使
つか

っています。 
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２．測
はか

ってみよう 

・測
はか

るって、どんなこと？ 

 ものの変化
へ ん か

の様子
よ う す

は、スケッチや写真
しゃしん

で

も残
のこ

すことができますが、それが、どのく

らい大
おお

きなものかを 考
かんが

えたり、他
ほか

の人
ひと

に

伝
つた

えたりするためには、大
おお

きさを数字
す う じ

で

表
あらわ

すとべんりです。 

図 イソップ童話(どうわ)の 
  ｢うしとカエル｣ 
   

※イラストは世界おはなし 

 名作全集４(小学館)より 
 ものの大

おお

きさを測
はか

ることとは、ものの 

大
おお

きい・小
ちい

さい、長
なが

い・ 短
みじか

いといった様子
よ う す

を、みんなとおなじ目盛り
め も り

のついた物差
も の さ

しで調
しら

べることです。 

 

・ものの長
なが

さや大
おお

きさは、どうやって測
はか

る？ 

 えんぴつやけしゴムの長
なが

さは？・・（       ） 

 部屋
へ や

の広
ひろ

さは？・・・・・・・・・（       ） 

 校庭
こうてい

の広
ひろ

さは？・・・・・・・・・（       ） 

 

・もっと大
おお

きなものの場合
ば あ い

は、どうする？ 

 →→いろいろな測
はか

りかたについて、学
まな

びましょう！ 
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①やまびこを使
つか

って、距離
き ょ り

を測
はか

ろう！ 

・音
おと

の速
はや

さと時間
じ か ん

から、距離
き ょ り

を測
はか

ろう！ 

 音
おと

は１秒間
びょうかん

に３４０ｍ進
すす

みます。 

｢ヤッホー｣とさけんでから、 

｢ヤッホー｣とかえってくるまでの

時間
じ か ん

をはかると、往復
おうふく

の距離
き ょ り

を計算
けいさん

することができます。 

 

☆はかってみよう！ 

音
おと

が１秒
びょう

で 

進
すすむ

む距離
き ょ り

  計
はか

った時間
じ か ん

  往復
おうふく

の距離
き ょ り

 

 340ｍ ×（   ）秒＝（    ）ｍ 

 

片道
かたみち

の距離
き ょ り

は、この半分
はんぶん

で（    ）ｍ 
 

※実験
じっけん

にでてくる場所
ば し ょ

 

 和歌山県
わ か や ま け ん

 日
ひ

高川町
だかがわまち

 椿山
つばやま

ダム 
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②巻
ま

き 尺
じゃく

をつかわずに、 

       ものの高
たか

さを測
はか

ろう！ 

・ 直角
ちょっかく

三角形
さんかくけい

の性質
せいしつ

を知
し

ろう 

底辺
ていへん

 

底辺
ていへん

 

 

底辺
ていへん

の長
なが

さがおなじなら、 

ここの角度
か く ど

が大
おお

きいほど、 

高
たか

くなるよ！ 

 

 

 

 

 

 ここの角度
か く ど

が同じなら、 

底辺
ていへん

が長
なが

いほど、 

高
たか

くなるよ！ 
 

 

 

 

 

 つまり、底辺
ていへん

の長
なが

さと、見上
み あ

げる角度
か く ど

がわれ

ば、高
たか

さがわかるのだ！ 
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★高
たか

さの測
はか

りかた★ 
③魔法

ま ほ う

の数表
すうひょう

から

魔法
ま ほ う

の数字
す う じ

をよむ  

④距離
き ょ り

×魔法
ま ほ う

の数字
す う じ

 

 
②見上げる角度

か く ど

を 

測
はか

る 

 

 

 
⑤目

め

の高
たか

さ  

 
①距離

き ょ り

を測
はか

る

 

 

①距離
き ょ り

は、巻
ま

き尺
じゃく

などで測
はか

りますが、今日
き ょ う

は、 

１歩
ぽ

の長
なが

さと、歩数
ほ す う

で測
はか

ります。 

 

②角度
か く ど

を測
はか

るため、測定器
そくていき

をつくります。 
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☆角度
か く ど

測定器
そ く て い き

をつくろう！ 

<今日
き ょ う

、配
くば

ったもの>  

 

 角度
か く ど

測定器
そ く て い き

１枚
まい

               ストロー １本
ぽん

 

 

    糸
いと

１本
ぽん

    長方形
ちょうほうけい

のシール３枚
まい

     丸
まる

いシール１枚
まい

 

 

<つくりかた> 

 

①穴
あな

のあいた硬貨
こ う か

と糸
いと

を結
むす

びます。 
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② ①の糸
いと

を角度
か く ど

測定器
そ く て い き

の穴
あな

に通して
と お し て

、裏面
うらめん

に、丸
まる

いシールを 

はってとめます。 
 
 
    〈おもて〉              〈うら〉        
 

丸
まる

いシール

                        

硬貨
こ う か

が、目盛り
め も り

よりも 

下
した

になるようにしてね！  
 

 

 
長方形
ちょうほうけい

の

シール ③ 長方形
ちょうほうけい

のシールを使って、 

ストローを角度測定器
か く ど そく てい き

の上
うえ

に 

とめます。 
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<角度
か く ど

の測
はか

りかた> 

①ストローから、高
たか

さを測るものをのぞきます。 

②のぞきながら、コインを指
ゆび

でおさえます。 

③糸
いと

のところの目盛
め も

りをよみます。 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

<魔法
ま ほ う

の数字
す う じ

のさがしかた> 

①次
つぎ

のページにのっている魔法
ま ほ う

の数表
すうひょう

で、角度測定器
かくどそくていき

で測
はか

った角度
か く ど

をさがします。 

②その右側
みぎがわ

にかいてある数字
す う じ

が魔法
ま ほ う

の数字
す う じ

です。 

 

 

 

 

その右側
みぎがわ

の  
角度
か く ど

が 35 度
ど

だったら 
０．７０が 

魔法
ま ほ う

の 数字
す う じ

です 
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はかった角度 魔法の数字 はかった角度 魔法の数字 はかった角度 魔法の数字

0 0.00 30 0.58 60 1.73

1 0.02 31 0.60 61 1.80

2 0.03 32 0.62 62 1.88

3 0.05 33 0.65 63 1.96

4 0.07 34 0.67 64 2.05

5 0.09 35 0.70 65 2.14

6 0.11 36 0.73 66 2.25

7 0.12 37 0.75 67 2.36

8 0.14 38 0.78 68 2.48

9 0.16 39 0.81 69 2.61

10 0.18 40 0.84 70 2.75

11 0.19 41 0.87 71 2.90

12 0.21 42 0.90 72 3.08

13 0.23 43 0.93 73 3.27

14 0.25 44 0.97 74 3.49

15 0.27 45 1.00 75 3.73

16 0.29 46 1.04 76 4.01

17 0.31 47 1.07 77 4.33

18 0.32 48 1.11 78 4.70

19 0.34 49 1.15 79 5.14

20 0.36 50 1.19 80 5.67

21 0.38 51 1.23 81 6.31

22 0.40 52 1.28 82 7.12

23 0.42 53 1.33 83 8.14

24 0.45 54 1.38 84 9.51

25 0.47 55 1.43 85 11.43

26 0.49 56 1.48 86 14.30

27 0.51 57 1.54 87 19.08

28 0.53 58 1.60 88 28.64

29 0.55 59 1.66 89 57.29

魔法(まほう)の数表(すうひょう)

※魔法
ま ほ う

の数字
す う じ

とは、三角形
さんかっけい

の正接
せいせつ

(タンジェント)です。 
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☆目
め

の高
たか

さを測
はか

ろう！ 

 

・目
め

の高
たか

さは     （    ）ｍ 

 

※目
め

の高
たか

さを知っていれば、自分
じ ぶ ん

でのぼった坂道
さかみち

や階段
かいだん

、山
やま

の高
たか

さを 

 はかることができるよ。 
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☆1歩
ぽ

の長
なが

さを測
はか

ろう！ 

 

 

15ｍを歩
ある

くときの歩数
ほ す う

を数
かぞ

えよう 

             歩
ぽ

 

 

★計算しよう 

 １歩
ぽ

の長
なが

さは 

   １５ ÷ （    ）＝       ｍ 
 

※１歩
い っ ぽ

の長
なが

さを知
し

っていると、自分
じ ぶ ん

が歩いた距離
き ょ り

をはかることが 

できるよ。 
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☆ 目標
もくひょう

までの距離
き ょ り

を測
はか

ろう！ 

※目標
もくひょう

は２階
かい

の手
て

すりです。 

 手
て

すりから、目印
めじるし

の線
せん

まで何歩
な ん ぽ

か数
かぞ

えてみよう。 

 

      歩
ぽ

 

 

 

  

  

  

２階
かい

 

ゴール スタート

  

１階
かい

 

★計算
けいさん

しよう ★計算
けいさん

しよう 

目 標
もくひょう

までの距離
き ょ り

は 目 標
もくひょう

までの距離
き ょ り

は 

      ×     ＝    ｍ       ×     ＝    ｍ 
               15ページのこたえ                15ページのこたえ 

  

  

※正解は(    )ｍ  ※正解は(    )ｍ  
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☆ 目標
もくひょう

の角度
か く ど

を測
はか

ろう！ 
 

※目印
めじるし

の線
せん

から、２階
かい

の手
て

すりの角度
か く ど

を測
はか

ってみよう。  

  

          度
ど

           度
ど

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

★魔法
ま ほ う

の数字
す う じ

は？（13ページからさがそう） ★

度 →  度 →  

  

  

  

魔法
ま ほ う

の数字
す う じ

は？（13ページからさがそう） 

２階
かい

 

１階
かい
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★高
たか

さを計算
けいさん

しよう 

 

① 距離
き ょ り

    魔法
ま ほ う

の数字
す う じ

  目
め

の上
うえ

の高
たか

さ 
たか

さ 

１０ ×（    ） ＝（    ）ｍ １０ ×（    ） ＝（    ）ｍ 
           17ページ             17ページ  

  

② 目
め

の高
たか

さ  目
め

の上
うえ

の高
たか

さ  手
て

すりの高
たか

さ ② 目
め

の高
たか

さ  目
め

の上
うえ

の高
たか

さ  手
て

すりの高
たか

さ 

（    ）＋（    ）＝（    ）ｍ（    ）＋（    ）＝（    ）ｍ 
   14ページ      

 

２階

かい

 

１階

かい

 

 

目の上のたかさ

目のたかさ

 

※正解
せいかい

は(    )ｍ 
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※試
ため

してみよう（その１） 

 
・研究所

けんきゅうしょ

の庭
にわ

から二子山
ふ た ご や ま

がみえます。 

・研究所
けんきゅうしょ

の庭
にわ

から二子山
ふ た ご や ま

までの距離
き ょ り

は７５００ｍです。 

・山
やま

にたっているタワーの下
した

をねらって、角度
か く ど

を測って、山の高さを計算しよう！。 

距離
き ょ り

は７５００ｍ 

 

①はかった角度
か く ど

       度
ど

  → 魔法
ま ほ う

の数字
す う じ

 

 

② 距離
きょり

    魔法
まほう

の数字
すうじ

     目
め

の上
うえ

の高
たか

さ 

 ７５００×         ＝  （    ）ｍ 

③ 目
め

の高
たか

さ  目
め

の上
うえ

の高
たか

さ    二子山
ふたごやま

の高
たか

さ 

（    ）＋（    ） ＝ （    ）ｍ 

13ページの数字  

 

        正解
せいかい

（研究所
けんきゅうじょ

の庭
にわ

に対する二子山
ふ た ご や ま

の高
たか

さ）は、およそ１０００ｍ 
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※試
ため

してみよう（その２） 

 高
たか

さを測
はか

りたいものに、近
ちか

づけなくても高
たか

さを測
はか

ることができます。 

 平
たい

らなところにある２つの場所
ば し ょ

の距離
き ょ り

と、それぞれの場所
ば し ょ

から角度
か く ど

を測
はか

れば、 

計算
けいさん

することができます。 
 

④魔法
ま ほ う

の数字
す う じ

１ ⑤魔法
ま ほ う

の数字
す う じ

２ 
 

②角度
か く ど

(その１) 

 

①２点
てん

の距離
き ょ り

を測
はか

る 

③角度
か く ど

(その２)  
 
 
 
 
 
 
 
 

（魔法
ま ほ う

の数字
す う じ

１）×（魔法
ま ほ う

の数字
す う じ

２）＝  

 

（魔法
ま ほ う

の数字
す う じ

１）－（魔法
ま ほ う

の数字
す う じ

２）＝  

 

測
はか

ったものの高
たか

さ ＝（目
め

の高
たか

さ）＋（2点
てん

の距離
き ょ り

）×     ÷ 
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3．温泉地学研究所
おんせんちがくけんきゅうじょ

が測
はか

っているもの 

①光波
こ う は

測量
そくりょう

 

図 温泉地
おんせんち

学
がく

研 究 所
けんきゅうじょ

の光波
こうは

測 量
そくりょう

観測網
かんそくもう

 

 ある場所
ば し ょ

からレーザーの 光
ひかり

を発射
はっしゃ

しま

す。その 光
ひかり

を 鏡
かがみ

で反射
はんしゃ

させると、元
もと

の

場所
ば し ょ

に戻
もど

ります。レーザーの 光
ひかり

の速さ
は や さ

（

速度
そ く ど

）は決
き

まっているので、レーザー光
こう

が 鏡
かがみ

のところまで行
い

って帰
かえ

ってくる時間
じ か ん

がわかれば、その間
かん

の距離
き ょ り

がわかること

になります（やまびこの実験
じっけん

と似
に

ていま

す）。これを１時間
じ か ん

に１回
かい

づつ繰
く

り返
かえ

す

ことによって、地面
じ め ん

の伸
の

び縮
ちぢ

みの様子
よ う す

を

測
はか

っています。 

箱根
は こ ね

火山
か ざ ん

は活火山
かつかざん

ですから、火山
か ざ ん

の

活動
かつどう

に 伴
ともな

う地面
じ め ん

の変化
へ ん か

がとらえられるの

です。 

図 光波
こ う は

測量
そくりょう

の原理
げ ん り
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図 温泉地
おんせんち

学
がく

研究所
けんきゅうじょ

のGPS測量
そくりょう

の観測点
かんそくてん

 

②GPS測量
そくりょう

 

 地球
ちきゅう

の 上空
じょうくう

にはGPS衛星
えいせい

とよばれる

人工衛星
じんこうえいせい

がたくさん飛
と

んでいます。GPS

衛星
えいせい

は電波
で ん ぱ

を発射
はっしゃ

しています。その電波
で ん ぱ

を受信
じゅしん

することによって、 地球上
ちきゅうじょう

の

位置
い ち

を測
はか

るのがGPS測量
そくりょう

です。 

 毎日
まいにち

、同
おな

じ場所
ば し ょ

で位置
い ち

を測
はか

ることによ

って、どれだけ地面
じ め ん

が伸
の

びたり縮
ちぢ

んだり

しているのか、どのように地面
じ め ん

が動
うご

いて

いるかを知
し

ることができます。 

 

 

 

 

図 GPS測量
そくりょう

の原理
げ ん り
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③まとめ 

神奈川県周辺
かながわけんしゅうへん

の地面
じ め ん

はいつも動
うご

いています。これによって地面
じ め ん

の中
なか

には大
おお

きな力
ちから

が

かかっています。時間
じ か ん

がたつにつれ、 力
ちから

は大
おお

きさを増
ま

していきます。するとある時
とき

、

その 力
ちから

に耐
た

えきれなくなってしまいます。耐
た

え切
き

れなくなると、地面
じ め ん

の中
なか

の岩石
がんせき

は

壊
こわ

れます。これが地震
じ し ん

です。温泉地
おんせんち

学
がく

研究所
けんきゅうしょ

では、毎日
まいにち

毎日
まいにち

、地面
じ め ん

の動
うご

きを知
し

るこ

とによってどこに 力
ちから

がたまっているのか？どこで地震
じ し ん

が起き
お き

そうか？を調
しら

べていま

す。 

 

図 神奈川県
か な が わ け ん

周 辺
しゅうへん

における2007年
ねん

の１年間
ねんかん

の大地
だ い ち

の動
うご

き。地面
じ め ん

がいつもゆっくりと動
うご

いて

いる様子
よ う す

がわかります。これは 南
みなみ

の方
ほう

からフィリピン海
かい

プレートによって押
お

されてい

るためです。国土地理院
こ く ど ち り い ん

による観測
かんそく

データを使っています。 
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図 力に耐えきれなくなると、岩石はこわれます。これが地

震の正体です。 

 

 

お医者
い し ゃ

さんは聴診器
ちょうしんき

で患者
かんじゃ

さんの健康状態
けんこうじょうたい

を調
しら

べますが、温泉地学研究所
おんせんちがくけんきゅうじょ

では

GP
そ こうはそ おこな じ め ん なか つ

た きゅう い し ゃ

動
うご

大地
だ い ち

を観察
かんさつ

する時
とき

に大切
たいせつ

S測量
くりょう

や光波測量
くりょう

を繰
く

り返
かえ

し 行 うことによって、地面の中の健康状態
けんこうじょうたい

を観察
かんさ

し

ているのです。つまり、私
わ し

たちは地球
ち

のお医者さんなのです。 

 

く なことが２つあります。それは 

（１）               

（２）               

で
そくりょう ちきゅう

 

す。みなさんも測量をとおして地球とお友達
ともだち

になってみましょう。 

 

図 温泉地
おんせんち

学
がく

研究所
けんきゅうしょ

では、聴診器
ちょうしんき

のかわりにGPS測 量
そくりょう

や光波
こ う は

測 量
そくりょう

を使
つか

って

地球
ちきゅう

の健康
けんこう

状 態
じょうたい

を調
しら

べています。いわば地球
ちきゅう

のお医者
お い し ゃ

さんです。 
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まけ 角度
か く ど

測定器
そ く て い き

の型紙
かたがみ

 お
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