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1.　はじめに

神奈川県は東部に横浜、川崎といった都市部が、西部

に箱根山や丹沢山といった山地が存在している。県西部

の箱根や湯河原の温泉場は古くから火山活動に由来する

熱や成分に因る温泉を利用して栄えてきた。現在では掘

削技術の進歩もあり、従来からの温泉場だけでなく県内

のほぼ全域で温泉を楽しむことができる。2017（平成

29）年度末時点での神奈川県の温泉利用状況を表 1 に

示す。この表は神奈川県生活衛生課（2017）のデータ

を市町村ごとにまとめたものである。なお、箱根町につ

いては温泉数が多いため温泉場ごとに分けてまとめた。

箱根や湯河原は古くから温泉場として栄えてきたが、

一方で源泉の開発が進んでおり、常に温泉の枯渇化が懸

念されている。このため、神奈川県温泉地学研究所（以下、

当研究所という）では温泉保護対策に資することを主眼

とした調査研究を定期的に行ってきた。これまで行って

きた調査研究により明らかになった箱根温泉と湯河原温

泉の泉質分布を図 1、2 に示す。（神奈川県温泉地学研

究所（2018）および神奈川県温泉地学研究所（2019））

また、当研究所は、指定分析機関（平成 13 年の法改

正により、現在は登録分析機関）として 1961 年（昭

和 36 年）から温泉法に基づく温泉等分析依頼試験（以

下、依頼試験という）を開始し、2019 年（平成 31 年）

3 月までに県内、県外合わせて 1767 件（分析書番号 1

～ 1768）の温泉分析試験を行っている。本報では、こ

れまでの依頼試験で得られた結果のうち、県内の温泉に

ついて分析結果を取りまとめた。

2.　依頼試験の取りまとめ方法

これまで、粟屋ほか（1997）により分析書番号 1 ～

1021 までの分析書に基づき神奈川県の温泉の特徴につ

いて報告が行われている。この報告以降、新たに 749

件の分析書が作成されていることから、本報では、あら

ためてすべての依頼試験結果について取りまとめて集計

を行った。なお、過去の分析書の一部に番号の欠落や重

複が存在するため、総分析件数と分析書番号の数字は一

致していない。また、分析書番号 1022 以降の分析結果

を付表に示した。

当研究所がこれまでに行った温泉分析試験の件数は

1767 件で、その内訳は箱根地区が 958 件、湯河原地

区が 344 件、県内のその他の地区が 360 件、近隣他都

県が 105 件（それぞれ温泉に該当しないと判定された

件数を含む）であった。

依頼試験の取りまとめは、温泉数の多い箱根町につい

ては温泉場ごと、その他は市町村ごとでまとめた。ただ

し、2 本以上の源泉を混合した混合泉については 2 地域

以上にまたがっているものも存在するため、まとめの対

象からは除外した。

3.　神奈川の温泉の分類

当研究所の行った温泉分析結果から判定した、箱根地

区、湯河原地区、その他の地区における全ての泉質名を

表 2 に示した。集計の結果、箱根地区で判定された泉

質名は 54 種類、湯河原地区における泉質名は 14 種類、

その他の地区は 19 種類あり、神奈川県全体で判定され

た泉質名は合計 65 種類であった。

４.　分析結果から見た各地区の温泉

当研究所が行った温泉分析試験のうち、温泉と判定さ

れた試験結果について市町村ごと（箱根町は温泉場ごと）

の平均値（揚湯量、掘削深度は単純平均、その他は揚湯

量に対する加重平均により求めた値）を表 3 に示した。

なお、表 3 には同じ源泉で複数回試験しているもの（10

年ごとの再分析）が含まれており、これらの地点につい

依頼試験（温泉分析）の結果から見た神奈川県内の温泉
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ては、それぞれ別の分析結果として取りまとめた。

4.1.　箱根地区の温泉

箱根地区の源泉数は約 350 箇所（神奈川県生活衛生

課、2017）あり、依頼分析件数の合計は 958 件であっ

た。箱根火山の影響を受けて高温の源泉が多く、最高温

度は 98.3 ℃（小涌谷、1997 年採水）であった。また、

平均の泉温は 62.4 ℃とその他の地域の平均値 24.6 ℃

に比べて 40 ℃程度高い温度であった。

成分ごとに見てみると、pH の平均値は箱根地区内ほ

とんどの温泉場で中性～アルカリ性であったが、芦之湯、

湯ノ花沢、姥子、大涌谷では酸性であった。成分総計や

表１　市町村別源泉数と揚湯量（2017、神奈川県生活衛生部より）

２５ ℃未満
２５℃以上
４２℃未満

４２ ℃以上
水蒸気
および
ガ　ス

横浜市 40 38 2 28 12 0 0 3727.3
川崎市 23 19 4 17 2 0 0 1119.3
相模原市 7 6 1 2 4 0 0 423.6
横須賀市 11 9 2 4 2 0 0 331.69
平塚市 3 3 0 2 1 0 0 155.8
鎌倉市 3 1 2 1 0 0 0 15.1
藤沢市 4 4 0 0 4 0 0 232
小田原市 5 5 0 2 3 0 0 257
茅ヶ崎市 2 2 0 0 2 0 0 160
逗子市 1 1 0 - - - - -
三浦市 1 1 0 0 1 0 0 64.6
秦野市 7 6 1 3 4 0 0 841.2
厚木市 11 10 1 11 0 0 0 424
大和市 1 1 0 1 0 0 0 42
伊勢原市 4 2 2 1 1 0 0 44.5
海老名市 2 2 0 0 2 0 0 108
座間市 1 1 0 0 1 0 0 74
南足柄市 1 1 0 0 1 0 0 4
葉山町 1 1 0 1 0 0 0 186.4
大磯町 1 1 0 0 1 0 0 83.7
二宮町 2 2 0 2 0 0 0 121.7
大井町 1 1 0 1 0 0 0 262.1
山北町 7 6 1 1 6 0 0 328.7
箱根町 346 247 99 9 62 193 22 20077
　湯本 75 69 6 1 16 58 0 4249
　塔之沢 9 9 0 0 2 7 0 711
　大平台 9 3 6 0 3 3 0 508
　堂ヶ島 7 0 7 0 2 2 0 231
　宮ノ下 21 17 4 1 2 15 0 1318
　底倉 35 19 16 0 8 17 0 734
　小涌谷 22 16 6 1 4 15 0 1149
　二ノ平 32 24 8 0 2 19 9 1788
　木賀 15 7 8 0 8 6 0 500
　強羅 32 22 10 1 3 21 2 1609
　宮城野 4 3 1 0 1 3 0 257
　仙石原 8 6 2 1 2 3 0 475
　大涌谷 44 29 15 3 1 7 7 2068
　姥子 5 5 0 0 0 3 2 817
　湖尻 9 7 2 0 2 7 0 777
　蛸川 4 3 1 0 1 2 0 179
　芦ノ湖 1 1 0 0 1 0 0 67
　湯ノ花沢 4 2 2 0 0 2 2 2175
　芦之湯 10 5 5 1 4 3 0 465
湯河原町 112 76 36 0 19 78 0 6170
清川村 4 0 4 0 0 0 0 0
県全体 601 446 155 86 128 271 22 35254

温　度　別　源　泉　数

利用
源泉数

未利用
源泉数

市町村名
湧出量

（Ｌ／分）
源泉総数
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ナトリウムイオン、カリウムイオン及び塩化物イオンの

濃度は強羅が最も高く、次いで二ノ平で高かった。一方

でマグネシウムイオンについては湖尻、姥子および大涌

谷が高く、総硫酸イオンについては仙石原、大涌谷、姥

子および蛸川が高くなった。総硫化水素については湯ノ

花沢、大涌谷地域で高くなった。一方で、湯本や塔之

沢の成分総計の平均値は 1000 mg/kg に達しておらず、

単純温泉が多いことが示唆された。

揚湯量を見ると大涌谷の値が高くなっているが、これ

は蒸気造成温泉の影響である。蒸気造成温泉は、箱根

の主力の温泉資源であり、神奈川県生活衛生課（2017）

によると、造成量は 5,500 L/min で、箱根温泉全体の

湧出量の 3 割程度を占めていた。

　

図２　箱根地区における泉質分布図（神奈川県温泉地学研究所、2019）。2018（平成 30）年の分析データより描画した。

図１　箱根地区における泉質分布図（神奈川県温泉地学研究所、2018）。2015（平成 27）年～ 2017（平成 29）年の

分析データより描画した。
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表２　神奈川県で見られた泉質名一覧（1961（昭和 36）-2019（平成 31）年）

地区 泉質
箱根 単純温泉 湯河原 単純温泉 その他 単純温泉

アルカリ性単純温泉 アルカリ性単純温泉 アルカリ性単純温泉
単純酸性泉
単純硫黄泉 単純硫黄泉

アルカリ性単純硫黄泉
単純鉄（Ⅱ）泉

酸性-H-Cl・SO4泉

Na-Cl泉 Na-Cl泉 Na-Cl泉
Na-Cl強塩泉 Na-Cl強塩泉

Na-Cl・SO4泉 Na-Cl・SO4泉 Na-Cl・SO4泉

Na-Cl・SO4・HCO3泉

Na-Cl・HCO3泉 Na-Cl・HCO3泉

含硫黄-Na-Cl・HCO3泉

Na-Cl・HCO3・SO4泉

Na-SO4泉

Na-SO4・HCO3泉

Na-HCO3泉

Na-HCO3・Cl泉

Na-HCO3・Cl・SO4泉

Na-HCO3・SO4・Cl泉

Na・Ca-Cl泉 Na・Ca-Cl泉 Na・Ca-Cl泉
Na・Ca-Cl強塩泉

Na・Ca-Cl・SO4泉 Na・Ca-Cl・SO4泉 Na・Ca-Cl・SO4泉

Na・Ca-Cl・SO4・HCO3泉

Na・Ca-Cl・HCO3泉

Na・Ca-Cl・HCO3・SO4泉

Na・Ca-SO4泉 Na・Ca-SO4泉

Na・Ca-SO4・Cl泉 Na・Ca-SO4・Cl泉 Na・Ca-SO4・Cl泉

Na・Ca-SO4・HCO3泉

Na・Ca・Mg-Cl・SO4・HCO3泉

酸性-Na・Ca・Mg-SO4泉

Na・Ca・Mg-SO4・HCO3泉

Na・Ca・Mg-SO4・HCO3・Cl泉

Na・Ca・Mg-HCO3・SO4泉

Na・Mg-Cl泉

Na・Mg・Ca-SO4泉

Na・Mg・Ca-SO4・Cl・HCO3泉

Na・Mg・Ca-SO4・HCO3泉

Ca-Cl・SO4泉

Ca-SO4泉 Ca-SO4泉

酸性・含硫黄-Ca-SO4泉

酸性-Ca-SO4・Cl泉

Ca・Na-Cl泉

Ca・Na-Cl・SO4泉 Ca・Na-Cl・SO4泉

Ca・Na-SO4泉 Ca・Na-SO4泉

Ca・Na-SO4・Cl泉 Ca・Na-SO4・Cl泉

酸性-Ca・Na-SO4・Cl泉

Ca・Na・Mg-SO4泉

含硫黄-Ca・Na・Mg-SO4泉

Ca・Na・Mg-SO4・HCO3泉

含硫黄-Ca・Na・Mg-SO4・HCO3泉

Ca・Na・Mg-HCO3・SO4泉

Ca・Mg-SO4泉

含硫黄-Ca・Mg-SO4泉

Ca・Mg-SO4・Cl泉

酸性-Ca・Mg-SO4・Cl泉

Ca・Mg-SO4・HCO3泉

Ca・Mg・Na-Cl・HCO3・SO4泉

Ca・Mg・Na-SO4泉

Ca・Mg・Na-SO4・HCO3泉

Ca・Mg・Na-HCO3・SO4泉

含硫黄-Mg-SO4・Cl泉

含硫黄-Mg・Ca・Na-SO4泉

Mg・Ca・Na-SO4・HCO3泉

Mg・Ca・Na-HCO3・SO4泉

化学式略称一覧

Na：ナトリウム Ca：カルシウム

Mg：マグネシウム H：水素

Cl：塩化物 HCO3：炭酸水素塩

SO4：硫酸塩
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4.2.　湯河原地区の温泉

湯河原地区の温泉も泉温の平均値は高く、最高温度は

90.5 ℃（2012 年採水）に達する。pH の範囲は 7.0 ～

9.0 と中性～アルカリ性であり、溶存成分の平均値で見

ると、陽イオンではナトリウムイオン、カルシウムイオ

ン、陰イオンでは塩化物イオン、硫酸イオンが多かった。

また、現海水の影響を受けたと考えられるナトリウム―

塩化物強塩泉も一部存在した。なお、強塩泉とは塩化ナ

トリウムが主要成分であり、かつ当量で 240 meq/L 以

上含有している温泉を指す。

4.3.　その他の地区の温泉

県内のその他の地区の温泉はいずれも非火山性の温泉

であり、箱根地区、湯河原地区に比べて温度は低く、当

研究所の分析結果によれば、最高温度は 46.7 ℃（相模

原、1992 年採水）であった。掘削技術の進歩により、

1990 年代より深度 1,000 m 以上の温泉（以下、大深度

温泉と称す）が増加した。2009 年度末時点で、県内の

大深度温泉の総数は 70 箇所程度であった（板寺ほか、

2010）。

一般的に、地下深部ほど温泉の涵養量は少ないと考

えられる。このため、神奈川県では、大深度温泉につ

いても資源保護の取り組みが必要であるとの観点から、

2003 年（平成 15 年）10 月に大深度温泉井掘削許可申

請指導基準を定め、既存の大深度温泉から半径 1 km 以

内や深度 2000 m 以上の大深度温泉の掘削申請を行わ

表３　温泉分析結果の市町村別平均値（1961（昭和 36）-2019（平成 31）年）。揚湯量、掘削深度は単純平均、その他

は揚湯量による加重平均として求めた。当時の記録に記載のないもの、温泉と判定されなかったものは平均には含

まれていない。また、それぞれの分析件数の合計に対して 80 % 以上のデータがないものについては斜体で表示した。

横浜市 23.2 105.5 345 8.22 3857 3125 950.5 32.7 12.9 35.4 1108.6 4.1 3.5 863.0 81.9 11.1 0.0 107
川崎市 19.0 129.8 217 8.07 1307 2221 604.4 24.2 14.2 19.0 470.5 0.6 9.5 999.0 69.3 2.1 0.0 28
相模原市 42.8 137.8 1513 9.72 2176 1671 335.4 3.2 0.1 193.9 282.1 0.3 698.7 90.6 53.6 8.8 0.1 9
横須賀市 19.0 39.4 210 8.61 2683 1993 621.3 8.7 7.4 44.8 820.4 2.5 34.0 372.5 69.2 8.6 0.5 27
平塚市 19.7 145.3 1150 7.63 4585 5358 1305.1 46.2 147.4 409.9 3193.6 5.1 0.5 147.1 87.1 11.4 0.0 5
鎌倉市 19.0 78.1 89 8.74 1329 1435 374.0 8.2 1.1 3.1 52.6 0.1 42.6 869.3 69.8 2.4 - 9
藤沢市 20.3 129.4 597 7.89 10525 8107 2496.9 85.7 148.4 273.6 4546.2 14.2 112.1 355.0 65.6 4.6 - 8
小田原市 21.1 74.8 817 8.12 18588 13648 4068.6 118.7 339.2 439.0 7515.1 22.8 949.5 109.3 59.8 10.3 - 17
茅ヶ崎市

逗子市 16.4 - 100 8.52 - 1339 361.0 13.4 5.4 17.2 245.0 - 61.7 567.6 66.7 2.7 - 1
三浦市 25.4 118.8 1150 7.87 26622 19106 6714.1 134.0 239.5 223.4 11449.8 44.1 12.1 214.3 82.8 13.9 - 4
秦野市 34.0 111.7 321 9.00 8967 6957 1002.4 6.1 3.8 1544.5 4168.3 8.5 146.2 29.4 39.4 6.9 0.2 25
厚木市 19.8 53.8 270 10.27 210 260 57.9 1.0 1.2 5.0 18.7 0.0 29.1 79.9 58.2 6.8 0.1 29
大和市 17.4 43.7 200 8.02 248 269 21.1 6.6 7.2 19.6 4.2 0.0 5.1 144.3 55.3 2.4 - 3
伊勢原市 22.9 41.1 290 10.02 1029 698 137.2 0.5 0.0 90.8 196.1 0.0 173.0 38.8 53.6 5.4 - 11
海老名市 28.5 122.0 548 7.89 19900 12880 4610.0 106.0 58.3 119.0 7360.0 31.7 11.9 461.0 80.5 8.2 - 2
座間市

南足柄市 30.8 65.0 1223 9.95 734 490 139.8 0.8 0.0 18.0 156.4 0.4 50.6 41.2 76.6 4.0 1.0 3
葉山町 19.0 94.7 175 8.84 575 679 162.2 4.3 1.0 12.3 20.6 0.0 52.9 361.8 64.2 1.0 0.2 7
大磯町

二宮町 16.9 52.2 65 8.84 3132 2080 635.7 20.2 15.7 38.1 647.6 0.0 249.0 406.8 51.8 11.4 - 5
大井町 16.4 188.5 190 7.66 276 262 10.1 1.8 9.4 24.8 7.3 0.0 33.3 63.6 72.5 0.0 - 2
山北町 32.0 116.0 311 9.68 327 372 96.4 0.7 0.0 13.1 20.7 0.0 167.4 31.5 40.0 1.5 0.1 23
箱根町 767
　湯本 52.7 69.0 546 8.84 911 989 261.0 4.2 0.4 62.6 372.7 0.1 150.9 51.7 68.1 13.2 0.0 220
　塔之沢 53.5 79.7 428 8.97 731 693 178.4 2.1 0.0 30.9 181.5 0.1 176.2 30.6 72.5 8.6 - 24
　大平台 58.7 84.4 763 9.02 790 947 277.7 2.8 0.0 31.6 342.5 0.1 157.3 39.2 79.1 15.7 - 23
　堂ヶ島 71.4 98.0 417 8.40 1154 1371 405.6 10.2 1.6 39.0 514.5 - 194.2 70.9 114.0 19.0 - 6
　宮ノ下 65.2 89.3 239 8.72 1205 1340 372.6 29.8 3.4 33.3 561.5 0.2 60.8 90.4 162.2 24.4 - 54
　底倉 62.3 32.8 124 8.22 1216 1299 355.0 26.4 4.6 38.2 524.7 0.1 68.2 114.5 145.2 19.1 - 24
　小涌谷 68.9 72.5 381 8.52 1543 1511 402.0 30.7 3.8 43.2 567.4 0.4 96.5 154.2 186.2 25.8 - 56
　二ノ平 70.1 67.7 417 8.46 1209 1852 499.9 38.9 6.4 58.7 741.6 0.2 137.2 134.5 203.9 32.5 0.0 98
　木賀 51.9 66.8 226 8.29 718 930 209.4 15.9 6.5 35.7 279.6 0.1 82.5 138.3 148.4 13.7 - 37
　強羅 69.6 82.8 473 8.07 1321 2212 556.7 36.2 15.9 94.5 806.9 0.2 267.3 180.2 218.9 33.2 0.0 103
　宮城野 67.4 77.4 715 8.70 990 994 224.6 3.6 0.2 87.6 276.2 0.2 270.9 41.4 76.5 12.0 - 20
　仙石原 32.8 61.3 704 7.60 545 1349 72.6 5.4 23.4 248.6 64.3 0.0 636.9 189.0 92.4 3.6 0.0 8
　大涌谷 66.4 1229.6 97 2.50 1771 1244 153.1 10.3 41.8 115.6 290.7 0.0 573.9 11.1 152.4 4.7 20.9 17
　姥子 53.6 102.9 356 3.23 408 1184 82.3 9.7 41.9 110.8 44.0 0.0 566.1 86.3 222.0 3.8 0.0 12
　湖尻 49.5 75.7 616 7.46 839 1185 92.9 11.3 50.0 95.7 22.4 0.0 321.5 418.0 189.1 2.8 0.0 27
　蛸川 50.1 58.3 929 8.40 1342 1121 160.6 3.6 0.9 149.7 147.1 0.0 480.6 62.0 90.9 6.0 - 7
　芦ノ湖

　湯ノ花沢 73.2 351.6 428 3.96 238 357 17.2 2.1 8.2 27.9 7.5 0.0 136.2 21.3 92.4 1.2 37.4 17
　芦之湯 42.9 201.4 233 4.14 578 760 48.8 5.2 23.9 73.5 7.2 0.0 321.5 97.2 172.3 0.9 4.8 14
湯河原町 61.1 74.0 519 8.34 5252 6735 1835.0 53.2 180.4 361.2 3384.2 1.7 735.6 74.8 100.7 8.2 0.0 320
清川村 16.9 14.3 6 9.65 64 179 31.7 0.3 0.1 5.6 4.1 0.0 8.4 79.2 42.2 4.4 0.3 7
県全体 1419

依頼試験の実績なし

依頼試験の実績なし

依頼試験の実績なし

依頼試験の実績なし

塩化物
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度
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ないよう指導してきた。なお、この指導基準は 2016 年

（平成 28 年）5 月より神奈川県温泉保護対策要綱に組

み込まれた。

板寺ほか（2010）によると、県内の大深度温泉水の

起源は大きく 3 つのグループに分けられ、現海水の混

合希釈系にあるもの（臨海部の沿岸地域）、化石海水由

来のもの（県内に広く分布）、深層地下水由来のもの（丹

沢地域周辺）に分類される。なお、前項で述べた通り、

湯河原地区の大深度温泉は概ね現海水の混合希釈系にあ

るものに該当すると考えられる。

本項で取り上げたその他の地区の温泉における、塩化

物イオン（Cl-）と硫酸イオン（SO4
2-）の関係を図 3 に

示した。図 3 で示されたように大深度温泉でないもの

も含め、板寺ほか（2010）の分類と同じ 3 グループに

分類された。

表 3 の平均値を基に見てみると、小田原市や三浦市な

どの臨海地域はナトリウムイオン、塩化物イオンおよび

成分総計も多く、また、同じく海水由来と思われるマグ

ネシウムイオンや臭化物イオン、硫酸イオンが他の地域

に比べて多かったため、現海水の混合希釈系の温泉の影

響を受けていると考えられる。横須賀市では硫化水素も

検出された。

相模原市、秦野市、大井町等は、成分総計に占めるナ

トリウムイオン、塩化物イオンの割合が少なく、カルシ

ウムイオンの割合が多くなっていた。秦野市の鶴巻温泉

は化石海水の影響を受けている（平野ら（1967））。海

老名市は海に面していないが、2015（平成 27）年に採

水した温泉については、現海水由来のグループと似た傾

向がみられた。

厚木市、伊勢原市、南足柄市等は成分総計が少ないが、

pH が高く、ナトリウムイオン、塩化物イオン、総炭酸

の占める割合が少なく、カルシウムイオン、硫酸イオン、

総メタケイ酸の占める割合が多かった。厚木市、伊勢原

市など丹沢山地周辺の温泉は、深層地下水の影響を受け

ていると考えられている（板寺（2016））。また、南足

柄市等一部の地域では硫化水素も検出された。

5.　まとめ

　当研究所は、1961 年（昭和 36 年）から温泉分析試

験を開始し、2019 年（平成 31 年）3 月までの分析件

数は 1767 件に及んでいる。当研究所で分析した結果を

基に市町村ごとの平均値を求め、表 3 にまとめた。

　火山性の温泉が多い箱根地区の温泉は平均の泉温が高

く、温泉場によってさまざまな泉質名が見られた。温泉

場ごとの平均値を見ると、湯本や塔ノ沢は単純温泉が、

強羅や二ノ平ではナトリウム―塩化物泉が、大涌谷では

pH の低い含硫黄泉となる傾向が見られた。湯河原地区

には火山性温泉のほか、現海水の影響を受けたと考えら

れる泉質も存在した。その他の地区は非火山性の温泉で、

現海水や化石海水、深層地下水の影響を受けた泉質が多

かった。
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]
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